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�
	i) Να υπολογιστεί ο αριθμός 2n όπου n=0,1,...,9. Το δεδομένο n παρέχεται από το πληκτρολόγιο (άλλο πλήκτρο να μην αναγνωρίζεται). Το αποτέλεσμα σε δεκαδική μορφή πρέπει να τυπωθεί στην οθόνη ως εξής: 2^n = ABCD.


 	ii) Ένας τετραψήφιος BCD παρέχεται από το πληκτρολόγιο. Να μετατραπεί στην ισοδύναμη δεκαεξαδική μορφή. Ο αριθμός BCD και το αποτέλεσμα να τυπωθούν στην οθόνη. Να χρησιμοποιηθεί ο αλγόριθμος του παραδείγματος που ακολουθεί:





4596 = (4 Χ 1000) + (5 Χ 100) + (9 Χ10) + (6 Χ 1)





1000	= 03Ε8Η	άρα 4000	= 4 Χ 03Ε8Η	= 0FA0H


100   	= 0064H	άρα 500  	= 5 Χ 0064Η	= 01F4H


10	= 000AH	άρα 90 	= 9 X 000AH	= 005AH


1	= 0001Η 	άρα 6		= 6 X 0001H	= 0006H


	iii) Η εντολή MUL του 8086/88 επιτρέπει τον πολλαπλασιασμό ενός αριθμού των 16 bits με έναν άλλον αριθμό των 16 bits και δίνει ένα αποτέλεσμα των 32 bits. Σε μερικές περιπτώσεις όμως χρειάζεται να πολλαπλασιαστούν δύο αριθμοί των 32 bits για να δώσουν ένα αποτέλεσμα των 64 bits. Αυτό μπορεί να γίνει εύκολα με τη χρήση της εντολής MUL και μερικές προσθέσεις. Το διάγραμμα του σχήματος 1 υποδεικνύει έναν τρόπο, με τον οποίον μπορεί να γίνει αυτό.


	Η βασική ιδέα είναι να χρησιμοποιηθεί η MUL για να υπολογιστούν τα μερικά γινόμενα. Και στη συνέχεια αυτά να προστεθούν όπως δείχνει το σχήμα. Γράψτε ένα πρόγραμμα που να εκτελεί τον πολλαπλασιασμό χρησιμοποιώντας αυτόν τον τρόπο. Να διερευνήσετε αν είναι δυνατόν ο πολλαπλασιασμός να εκτελεστεί χωρίς τη χρήση της μνήμης για την αποθήκευση ενδιαμέσων αποτελεσμάτων.





i) Το πρόγραμμα της πρώτης ερώτησης είναι το παρακάτω:





; ορισμός του stack


STACK_SEG       SEGMENT STACK      


                DW      64 DUP (?)


STACK_SEG       ENDS


; ορισμός του τμήματος των δεδομένων


DATA_SEG        SEGMENT WORD


; ορισμός του μηνύματος που θα εμφανίζεται στον χρήστη για είσοδο 


; δεδομένων με συμβολικό όνομα MESSAGE1


MESSAGE1        DB      'Enter number (0-9): ', '$'


; ορισμός του μηνύματος που εμφανίζεται στον χρήστη κατά την εκτύπωση 


; του αποτελέσματος, με συμβολικό όνομα MESSAGE2


MESSAGE2        DB      'Result (2^n): ', '$'


NEWLINE         DB      10, 13, '$'


DATA_SEG        ENDS





; τμήμα κώδικα


CODE_SEG        SEGMENT BYTE


                ASSUME CS:CODE_SEG, DS:DATA_SEG, SS:STACK_SEG





; συνάρτηση ανάγνωσης αριθμού από το πληκτρολόγιο


READ_NUM        PROC    NEAR


                PUSH    AX


; συνάρτηση ανάγνωσης χαρακτήρα από το πληκτρολόγιο


READ_CHAR:                


                MOV     AH, 00h


                INT     16h


                CMP     AL, '0'


                JB      READ_CHAR


                CMP     AL, '9'


                JA      READ_CHAR


                MOV     AH, 02h 


; εφόσον αυτό που έχουμε διαβάσει είναι αριθμός συνεχίζουμε, αλλιώς 


; περιμένουμε να διαβάσουμε κάποιον αριθμό


                XOR     DH, DH


                MOV     DL, AL


                INT     21h


; αφαιρούμε τον ASCII κωδικό του 0, ώστε πλέον να έχουμε τους ίδιους τους 


; αριθμούς και όχι τους ASCII τους 


                SUB     DL, '0'


                POP     AX


                RET


READ_NUM        ENDP





; συνάρτηση εκτύπωσης αριθμού


PRINT_NUM       PROC    NEAR


                PUSH    AX


                PUSH    BX


                PUSH    CX


                PUSH    DX


                XOR     DX, DX


                MOV     AX, 1000


                MOV     CX, 10


P_LOOP:                


                CMP     BX, AX


                JB      P_CONT


P_CALC:                


                INC     DL


                SUB     BX, AX


                CMP     BX, AX


                JAE     P_CALC


P_CONT:                


                PUSH    AX


                MOV     AH, 02h


                ADD     DL, '0'


                INT     21h


                POP     AX


                XOR     DX, DX


                DIV     CX


                CMP     AX, 0


                JNE     P_LOOP


                POP     DX


                POP     CX


                POP     BX


                POP     AX


                RET


PRINT_NUM       ENDP





; συνάρτηση υπολογισμού της δύναμης του αριθμού εισόδου


POWER           PROC    NEAR


                PUSH    CX


; αποθηκεύω τον αριθμό εισόδου στο CL


                MOV     CL, BL


                MOV     BX, 1


; ολισθύω τον αριθμό 1 κατά CL, οπότε και έχω το ζητούμενο


                SHL     BX, CL


                POP     CX


                RET


POWER           ENDP








START:


                MOV     AX, DATA_SEG


; αρχικοποίηση του DS


                MOV     DS, AX 


                MOV     AH, 09h


                MOV     DX, OFFSET MESSAGE1     


                INT     21h


; εκτύπωση μηνύματος για είσοδο δεδομένων


                CALL    READ_NUM 


; ανάγνωση της τιμής εισόδου               


                MOV     BX, DX


                CALL    POWER 


; υπολογισμός της δύναμης               


                MOV     AH, 09h


                MOV     DX, OFFSET NEWLINE     


                INT     21h


; εμφάνιση μηνύματος για echo


                MOV     AH, 09h


                MOV     DX, OFFSET MESSAGE2     


                INT     21h


; εμφάνιση μηνύματος για εκτύπωση αποτελέσματος


                CALL    PRINT_NUM


                MOV     AH, 09h


                MOV     DX, OFFSET NEWLINE     


                INT     21h


; εμφάνιση μηνύματος για echo


                MOV     AX, 4C00h               


                INT     21h


; έξοδος στο DOS





CODE_SEG        ENDS


                


                END     START











ii) Το πρόγραμμα που ζητάται στην δεύτερη άσκηση είναι το παρακάτω:





; ορισμός του τμήματος του stack                


STACK_SEG       SEGMENT STACK


                DB      64 DUP (?)


STACK_SEG       ENDS





; ορισμός του τμήματος κώδικα


CODE_SEG        SEGMENT


                ASSUME  CS:CODE_SEG, DS:CODE_SEG, SS:STACK_SEG





; κυρίως πρόγραμμα


START:


                MOV     AX, CODE_SEG


                MOV     DS, AX


; αρχικοποίηση του DS


                CALL    READ_NUM


                MOV     CH,DL


                CALL    READ_NUM


                MOV     CL,DL


                CALL    READ_NUM


                MOV     BH,DL


                CALL    READ_NUM


                MOV     BL,DL


; ο αριθμός διαβάζεται και αποθηκεύεται στους CH, CL, BH, BL απο τις 


; χιλιάδες προς τις μονάδες


                


                MOV     AH,09H


                MOV     DX,OFFSET NEW_LINE


                INT     21H


; εκτύπωση μηνύματος για echo





                XOR     AX,AX


                MOV     AL,CH


                MOV     BP,03E8H


                MUL     BP


                MOV     RESULT,AX


; υπολογισμός του δεκαεξαδικού αριθμού που αντιστοιχεί στις χιλιάδες 


; (03Ε8Η = 1000D)


                


                MOV     AX,0064H                


                MUL     CL


                ADD     RESULT,AX


; υπολογισμός του δεκαεξαδικού αριθμού που αντιστοιχεί στις εκατοντάδες 


; και πρόσθεση του αριθμού αυτού στον προηγούμενο


                MOV     AX,000AH


                MUL     BH


                ADD     RESULT,AX


; υπολογισμός του δεκαεξαδικού αριθμού που αντιστοιχεί στις δεκάδες και 


; πρόσθεσή του στον προηγούμενο


                XOR     BH,BH


                ADD     RESULT, BX


                MOV     DX,RESULT


; πρόσθεση και των μονάδων, οπότε πλέον έχω στον DX το ζητούμενο 


; αριθμό





                CALL    PRINT_DX                


; εκτύπωση του αριθμού               


                MOV     AH,09H


                MOV     DX,OFFSET NEW_LINE


                INT     21H


; εκτύπωση του μηνύματος για echo


                MOV     AX,4C00H


                INT     21H


; έξοδος στο DOS





; συνάρτηση εκτύπωσης του δεκαεξαδικού αριθμού


PRINT_DX        PROC    NEAR


                PUSH    AX


                PUSH    CX


                MOV     CX, 4                


PRINT_CHAR:                


                ROL     DX, 4


                MOV     AX, DX


                AND     AX, 000Fh


; βρίσκω το τελευταίο ψηφίο του αριθμού


                PUSH    DX


                MOV     AH, 02h


                MOV     DL, AL


                CMP     DL, 10


                JB      P_CONT


; εάν είναι αριθμός εκτύπωσε των, αλλιώς βρες το γράμμα που αντιστοιχεί 


; στον δεκαεξαδικό αριθμό


                ADD     DL,'A'-10-'0'





; εκτύπωση αριθμών


P_CONT:         ADD     DL, '0'


                INT     21h


                POP     DX


                LOOP    PRINT_CHAR


                POP     CX                


                POP     AX


                RET


PRINT_DX        ENDP





; συνάρτηση ανάγνωσης αριθμού (ίδια με αυτήν που χρησιμοποιήθηκε στο 


; πρώτο ερώτημα) - επιστρέφει τον αριθμό στο DL


READ_NUM        PROC    NEAR


                PUSH    AX


READ_CHAR:                


                MOV     AH, 00h


                INT     16h


                CMP     AL, '0'


                JB      READ_CHAR


                CMP     AL, '9'


                JA      READ_CHAR


                MOV     AH, 02h


                MOV     DL, AL


                INT     21h


                SUB     DL, '0'


                POP     AX


                RET


READ_NUM        ENDP





; ορισμός των διαφόρων μεταβλητών


NUMBER          DD      ?


RESULT          DW      ?


NEW_LINE        DB      10, 13, '$'








CODE_SEG        ENDS


                


                


                END     START








iii) Το πρόγραμμα που ζητάται στο τρίτο ερώτημα είναι το παρακάτω:





; ορισμός του τμήματος του stack


STACK_SEG       SEGMENT STACK


                DW      64 DUP (?)


STACK_SEG       ENDS





; ορισμός του τμήματος των δεδομένων, στο τμήμα αυτό ορίζουμε τις λέξεις 


; που θα περιέχουν τα 16-bit τμήματα των 32-bit λέξεων


DATA_SEG        SEGMENT WORD





HiDXAX          DW      ?


LoDXAX          DW      ?


HiBXAX          DW      ?


LoBXAX          DW      ?


HiBXDX          DW      ?


LoBXDX          DW      ?


HiCXAX          DW      ?


LoCXAX          DW      ?


HiCXDX          DW      ?


LoCXDX          DW      ?





DATA_SEG        ENDS





; τμήμα του κώδικα


CODE_SEG        SEGMENT BYTE


                ASSUME CS:CODE_SEG, DS:DATA_SEG, SS:STACK_SEG








; συνάρτηση εκτύπωσης του αριθμού


PRINT_DX        PROC    NEAR


                PUSH    AX


                PUSH    BX


                PUSH    CX


                MOV     CX, 4


PHLoop:


                ROL     DX, 4


                MOV     BL, DL


                AND     BL, 0Fh


                CMP     BL, 10


                JB      Below10


                ADD     BL, 'A'-10


                JMP     PHCont


Below10:


                ADD     BL, '0'


PHCont:


                PUSH    DX


                MOV     AH, 02h


                MOV     DL, BL


                INT     21h


                POP     DX


                LOOP    PHLoop


                POP     CX


                POP     BX


                POP     AX


                RET


PRINT_DX        ENDP





; συνάρτηση πολλαπλασιασμού


MULTIPLY        PROC    NEAR


                MOV     HiDXAX, DX


                MOV     LoDXAX, AX


; <DXAX> = <DXAX>


                MUL     BX


; ΑΧ = AX*BX


                MOV     HiBXAX, DX


                MOV     LoBXAX, AX


; <BXAX> = <DX(AX*BX)>





                MOV     AX, HiDXAX


                MUL     BX


; AX = DX*BX


                MOV     HiBXDX, DX


                MOV     LoBXDX, AX


; <BXDX> = <DX(DX*BX)>





                MOV     AX, LoDXAX


                MUL     CX


; AX = AX*CX


                MOV     HiCXAX, DX


                MOV     LoCXAX, AX


; <CXAX> = <DX(AX*CX)>





                MOV     AX, HiDXAX


                MUL     CX


; AX = DX*CX


                MOV     HiCXDX, DX


                MOV     LoCXDX, AX


; <CXDX> = <DX(DX*CX)>





                MOV     AX, LoBXAX


; AX = AX*BX


                MOV     BX, HiBXAX


; BX = DX


                ADD     BX, LoBXDX


; BX = BX + (DX*BX)


                ADC     HiBXDX, 0


; <BXDX> = <BXDX> + κρατούμενο


                ADD     BX, LoCXAX


; BX = BX+ (AX*CX)


                MOV     CX, HiBXDX


; CX = 


                ADC     CX, HiCXAX


                ADC     HiCXDX, 0


                ADD     CX, LoCXDX


                MOV     DX, HiCXDX


                ADC     DX, 0


                RET


MULTIPLY        ENDP





; κυρίως πρόγραμμα


START:


                MOV     AX, DATA_SEG


                MOV     DS, AX


; αρχικοποίηση του DS


                MOV     DX, 0040h


                MOV     AX, 0040h


                MOV     CX, 0040h


                MOV     BX, 0040h


                CALL    MULTIPLY


; ορισμός των αριθμών που θα πολλαπλασιαστούν και εκτέλεση της πράξης                


                


                CALL    PRINT_DX


                MOV     DX, CX


                CALL    PRINT_DX


                MOV     DX, BX


                CALL    PRINT_DX            


                MOV     DX, AX


                CALL    PRINT_DX


; εκτύπωση του αποτελέσματος 





                MOV     AX, 4C00h               


                INT     21h


; έξοδος στο DOS








CODE_SEG        ENDS





                END     START


